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RESUMEN

Objetivo: El presente estudio tuvo como propdsito desarrollar un analisis bibliométrico de la
produccidn cientifica sobre el pensamiento sistémico en estudiantes, contenida en la base de datos
Scopus entre los afios 2000 y 2022. Disefio/Metodologia/Enfoque: Se fundamenté en un analisis
bibliométrico descriptivo y cuantitativo, utilizando palabras clave en inglés (systems, thinking y
Students) en la bisqueda, para obtener indicadores de produccién cientifica como el afio de
publicacion, pais, fuente, institucién de filiacion, tipo, autor y area temética. Se elabor6 una base de
datos bibliografica en Excel, para su posterior procesamiento y generacion de tablas y gréficos.
Resultados/Discusion: De los 361 documentos seleccionados, se observé un aumento del niimero de
trabajos académicos publicados entre 2014 y 2022 para un total de 258 documentos (71.5%). La
mayoria de estos trabajos (70%) fueron articulos cientificos, y casi la mitad (48%) desarrollados en el
area de ciencias sociales, siendo Estados Unidos (27,6%) y el Reino Unido (10,3%) los paises con
mayor produccion cientifica. Conclusiones: El estudio contribuye sustancialmente a la comunidad
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cientifica aportando datos sobre el pensamiento sistémico en estudiantes, relacionados con las
tematicas mas desarrolladas, los autores con mas publicaciones, las fuentes con mayor visibilidad, los
paises e instituciones mas productivas, el afio de produccion y el tipo de documento generado.
Originalidad/Valor: La relevancia de la tematica en funcion de los indicadores estudiados,
contribuye a la creacion de nuevos documentos sobre el pensamiento sistémico en estudiantes, recurso
importante para evaluar las nuevas tendencias de investigacion y las aportaciones realizadas por
nuevos autores.

PALABRAS CLAVE: Pensamiento sistémico; estudio bibliométrico; estudiantes; produccion
cientifica.

ABSTRACT

Objective: The purpose of this study was to develop a bibliometric analysis of the scientific
production on systems thinking in students, contained in the Scopus database between 2000 and 2022.
Design/Methodology/Approach: It was based on a descriptive and quantitative bibliometric analysis,
using keywords in English (systems, thinking and Students) in the search, to obtain indicators of
scientific production such as year of publication, country, source, institution of affiliation, type, author
and thematic area. A bibliographic database was prepared in Excel for subsequent processing and
generation of tables and graphs. Results/Discussion: Of the 361 papers selected, an increase in the
number of academic papers published between 2014 and 2022 was observed for a total of 258 papers
(71.5%). Most of these papers (70%) were scientific articles, and almost half (48%) developed in the
area of social sciences, with the United States (27.6%) and the United Kingdom (10.3%) being the
countries with the highest scientific production. Conclusions: The study contributes substantially to
the scientific community by providing data on systems thinking in students, related to the most
developed topics, the authors with the most publications, the sources with the highest visibility, the
most productive countries and institutions, the year of production and the type of document generated.
Originality/value: The relevance of the subject matter according to the indicators studied contributes
to the creation of new documents on systems thinking in students, an important resource for
evaluating new research trends and the contributions made by new authors.

KEYWORDS: Systems thinking; bibliometric study; students; scientific production.

INTRODUCCION

El pensamiento sistémico, puede desarrollarse mediante actividades de aprendizaje, brindando a los
estudiantes las herramientas necesarias para abordar con eficacia problemas complejos (Vega, 2022).
En ese sentido, comprender la naturaleza interconectada de un sistema es el objetivo del pensamiento
sistémico. Los conceptos fundamentales pueden aplicarse a casi cualquier aspecto de la vida, incluido
el comportamiento humano, las personas y las relaciones, aungue requiere un cambio de perspectiva
(Massey, 2021).

En ese orden de ideas, para mejorar la toma de decisiones, asi como la reflexion de los estudiantes
sobre las repercusiones imprevistas de sus decisiones, es vital impulsarlos activamente a establecer
conexiones entre su aprendizaje y las situaciones del mundo real desde edades temprana (Lepez,
2022; Montilla-Garcia, 2022). De este modo, los estudiantes no s6lo adquieren una comprensién con
mayores matices en lo que refiere a los temas tratados, sino que también mejoran su capacidad de
analisis y reflexion en profundidad (Corcino et al., 2021).

Por consiguiente, los estudiantes se benefician de este enfoque porque aprenden a pensar de forma
critica, integrando la creatividad, estrategia e intervencidn para alcanzar sus metas. En sintesis, el
pensamiento sistémico proporciona una base tedrica para resolver problemas tanto en el ambito
académico como en el profesional (Astaiza et al., 2022; Taufik y Widodob, 2022). Ademas, engloba
una amplia variedad de enfoques, marcos y principios gque se centran en explicar las cualidades
emergentes del sistema, asi como comprender sus relaciones internas (Montenegro y Schroeder,
2020). Sin embargo, pocas personas conocen las habilidades que el pensamiento sistémico
proporciona a fi de emplearlas en situaciones operativas reales.

Por otra parte, son multiples las areas disciplinares que han encontrado aplicaciones Utiles para el
pensamiento sistémico en el &mbito educativo como, a saber: la medicina, la ingenieria, la psicologia,
la economia, la gestion y los negocios, entre otros (Barquet et al., 2021). Mas aun, al centrarse en las
interconexiones y no en el funcionamiento aislado del sistema, se ha demostrado que es un método
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eficaz para comprender como son realmente las cosas (Checkland y Scholes, 1999). No obstante, a
pesar de su amplia aceptacién, delimitar el pensamiento sistémico y averiguar cGmo poner en préactica
sus ideas centrales en cualquier &rea de estudio o situacion del mundo real suponen todo un reto
(Suarez et al., 2021).

En todo caso, el pensamiento sistémico y sus diversas aplicaciones han experimentado un auge de la
produccién cientifica en los ultimos afios, lo que les confiere un valor incalculable para el estudio de
la actividad investigadora, no s6lo por la cuantificacion de los datos (Gontijo et al., 2022), sino
también porque permiten identificar subgrupos, areas especificas de interés, redes de colaboracion e
interdisciplinariedad (Escobedo y Rodriguez, 2021). Por consiguiente, los estudios métricos aplicados
a la produccién cientifica en la base de datos de Scopus relacionada con el pensamiento sistémico en
estudiantes han permitido un examen cuantitativo de estos datos a través de indicadores
bibliométricos (Hossain et al., 2020; Livia et al. 2022; Gonzalez-Argote, 2023).

Aunado a ello, los avances en las tecnologias de la informacién y la comunicacion han producido un
aumento constante de la cantidad de informacion disponible y de la eficacia de las herramientas de
basqueda disponibles, fomentando el crecimiento de la investigacidn cientifica en diversas disciplinas
académicas (Ferreira et al., 2019; Travieso y Ferreira, 2019).

Dentro de este orden de ideas, la bibliometria como campo instrumental de la bibliotecologia, consiste
en la aplicacién de las matematicas y las metodologias estadisticas para examinar el curso y el
comportamiento de una disciplina cientifica especifica (Cald, 2022; Paz y Caramés, 2020; Viton-
Castillo et al., 2022). Desde este punto de vista, el andlisis bibliométrico permite el estudio de
patrones en la literatura cientifica, la inferencia de hallazgos de investigaciones publicadas y la
categorizacion de fuentes de datos, incluyendo bibliogréficas y resimenes, bases de datos de citas y
referencias e indices de titulos de revistas (Garcia et al., 2021; L6pez Pérez et al., 2022; Gomez Cano
etal., 2023).

Por lo tanto, el avance de la tecnologia y el desarrollo de estructuras de informacion complejas en
todos los niveles conducen a entornos con fendmenos que desafian la comprension humana y temas
gue se tornan progresivamente mas dificiles de resolver. Es necesario investigar métodos que ayuden
a comprender y abordar mejor los problemas y fendmenos complejos en diversos ambitos en los que
el ser humano esta inmerso (Rodelo et al., 2021).

Con relacién a lo anterior, la informacién recopilada, organizada y analizada utilizando indicadores
bibliométricos, pone de relieve la importancia de clasificar los datos y la informacion relacionados
con la produccion cientifica y proporcionar una vision general del estado literario, asi como destacar
la importancia de estos, ya que permite observar la trazabilidad de los articulos, su produccion,
difusién y uso (Vuotto, 2021).

Por este motivo, es importante describir y visualizar los campos de conocimiento en la comunidad
cientifica relacionados con el pensamiento sistémico en estudiantes, catalogando la informacion en
funcion del afio de publicacion, instituciones, paises, areas, tipos de documentos y coautorias, con el
fin de que los resultados de este estudio coadyuven en el disefio de investigaciones posteriores. Por lo
antes expuesto, el presente estudio tiene como objetivo desarrollar un analisis bibliométrico de la
produccidn cientifica sobre el pensamiento sistémico en estudiantes, publicado a nivel mundial desde
el afio 2000 hasta 2022.

METODOLOGIA

El presente estudio bibliométrico se bas6é en un analisis descriptivo y cuantitativo de la produccion
cientifica sobre pensamiento sistémico en estudiantes entre los afios 2000 y 2022. Se utilizé la
bibliometria como técnica de investigacion; en concreto, para compilar un resumen estadistico y
evaluativo de la literatura académica producida sobre el tema considerado (Salinas y Garcia, 2022;
Tomas Gorriz y Tomas Casterd, 2018, de Felippe Schlol y Lima Dutra, 2020, Leon Cano et al., 2022).
Ademas, las publicaciones se recopilaron con la ayuda de la base de datos Scopus de Elsevier.
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Para la extraccion de la literatura el campo de basqueda abarcd el titulo, el resumen y palabras clave
de los documentos. Ademas, se utilizaron palabras clave para las ecuaciones de busqueda ("'Systemic"
AND "Thinking" OR "Students" OR "Adolescents"), en la base de datos de Scopus (Hossain et al.,
2020; Diaz Herrera, 2022, Beltran y Gallego, 2022, Garcia et al., 2022, Fana et al., 2022). Asimismo,
se aplicaron filtros a los descriptores utilizados: afio de publicacion (2000-2022) y tipo de documento
(articulo, libro, capitulo de libro, conferencia-paper). De esta manera, se recuperaron 627 documentos
de la busqueda realizada, los cuales se sometieron a un proceso de normalizacion de metadatos y
eliminacion de duplicados, obteniendo una muestra final para la evaluacion bibliométrica de 361
documentos relacionados con el pensamiento sistémico en estudiantes.

Finalmente, los indicadores de produccion cientifica calculados fueron: el afio de publicacién, fuente
0 revista, institucion de filiacion, tipo de documento, autor, pais y area tematica. El analisis y
procesamiento de informacion de la base de datos Scopus se presenta como tablas y figuras.
Finalmente, se examinaron las redes de palabras clave co-ocurrentes creadas en el software
VOSviewer (Visualization of Similarities Viewer v1.6.19).

RESULTADOS Y/O DISCUSION

De acuerdo con el analisis bibliométrico realizado, la Figura 1 muestra el comportamiento de los 361
trabajos publicados sobre pensamiento sistémico en estudiantes correspondientes a la distribucion por
afio entre 2000-2022. Asimismo, se observa que el porcentaje de publicacién mas bajo (0.3%) fue en
el 2003 (1 publicacion), sin embargo, el nimero de publicaciones ha aumentado notablemente desde
2014, logrando la mayor representacién en el 2021 con un total de 44 (11.6%) publicaciones.

Figura 1. Productividad cientifica por afos.

Documentaos

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

—&—Numero de publicaciones

Fuente: Informacion de Scopus (2023)

Segln la tabla 1, de los 62 paises o regiones con publicaciones sobre pensamiento sistémico en
estudiantes, Estados Unidos aporta el mayor porcentaje de investigacion (27.6%) con un total de 118
documentos publicados. Por otro lado, el Reino Unido ocupa el segundo puesto en lo que refiere a
produccion cientifica, contando con 44 publicaciones (10.3%), mientras que, en un tercer puesto,
Australia destaca con 35 publicaciones (8.2%). En particular, dentro de los paises que representan a
Latinoamérica, si bien faltan no estdn todos presentes, Colombia resulté el pais con mayor
representacion en los indicadores estudiados hasta el momento, con 14 publicaciones lo que
representa el 3.3% de las publicaciones a nivel mundial.

Tabla 1. Documentos publicados por pais

Cantidad de Y Cantidad de

[0)
documentos 0 documentos /o
y | Estados 118 276 | 17 | Kazajstan 5 1.2
Unidos
2 | Reino Unido 44 10.3 18 | Malaysia 5 1.2




3 | Australia 35 8.2 19 | Sudafrica 5 1.2
4 | Canada 20 4.7 20 | Suecia 5 1.2
5 | Colombia 14 3.3 21 | Finlandia 4 0.9
6 | Espafa 13 3.0 22 | India 4 0.9
7 | Dinamarca 12 2.8 23 Italia 4 0.9
8 | Brasil 9 21 | 24 |Nueva 4 0.9
Zelanda
g | Federacion 8 19 | 25 | Eslovenia 4 0.9
Rusa

10 | Israel 7 1.6 26 | Suiza 4 0.9
11 | Chile 6 14 27 | Bélgica 3 0.7
12 | China 6 1.4 28 | Ciprés 3 0.7
13 | México 6 1.4 29 | Grecia 3 0.7
14 | Noruega 6 1.4 30 | Arabia Saudi 3 0.7
15 | Francia 5 1.2 I\ggs Otros 57 13.3
16 | Alemania 5 1.2 Total paises 62

Fuente: Scopus (2023)

De las 115 fuentes o revistas con mayor numero de publicaciones sobre pensamiento sistémico en
estudiantes a nivel mundial, destaca la revista Sustainability Switzerland especializada en diversas
areas (Ciencias sociales, informatica, ingenieria) por su mayor nimero de articulos (13) publicados.
Asimismo, se observa la tendencia de revistas que tratan las ciencias sociales -Proceedings Frontiers
In Education Conference Fie (5), International Journal Of Engineering Education (4), Education
Sciences (3), Education Sciences (3), Frontiers In Education (3)- la psicologia -Frontiers In
Psychology (3), Journal Of Family Therapy (3), Psychoanalytic Psychotherapy (2)- o las ciencias de
la computacion -Kybernetes (7), Journal Of Research In Science Teaching (3), Systems Research And
Behavioral Science (3)-. Cabe destacar que la mayoria de estas revistas se publican en Estados
Unidos, donde el inglés es la lengua de publicacion principal (Tabla 2).

Tabla 2. Documentos publicados por fuente o revista

. Cantidad de . Cantidad de . Cantidad de
Fuente o Revista documentos Fuente o Revista documentos Fuente o Revista documentos
e World
Sus_talnablllty 13 Sustainability 3 System 2
Switzerland .
Series
British Journal Of Teachers Colledge
Kybernetes 7 Educational 2 g 2
Record
Technology
Proceedings
Frontiers In Cbe Life Sciences
Education 5 Education 2 Techtrends 2
Conference Fie
International .
Journal Of Education In The Thinking Skills
. . 4 Asia Pacific 2 L 2
Engineering . And Creativity
. Region
Education
Ensefianza de las Universal Journal
Education Sciences 3 L 2 Of Educational 2
Ciencias
Research
Educational Instructional
Studies In 3 . 2 ACM Inroads 1
. Science
Mathematics
Erontiers In International ACM
Education 3 Journal Of 2 Transactions On 1
Technology And Computing
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Design Education Education
. Journal Of Academy OFf
Frontiers In . - Management
3 Engineering 2 : 1
Psychology . Learning And
Education .
Education
International
Journal Of 3 Language And 5 Accident Analysis 1
Sustainability In Education And Prevention
Higher Education
Journal Of
Chemical 3 Opcidn 2 Ad_vanced 1
: Science Letters
Education
. Advances In
Journal OF Family 3 Phi Delta Kappan 2 Physiology 1
Therapy .
Education
Proceedings
Journal Of Frontiers In Alternatives
Management 3 - 2 1
. Education Journal
Education
Conference
Journal Of Psvchoanalvtic American Journal
Research In 3 Psychotherg 2 Of Community 1
Science Teaching y Py Psychology
. Psychology Of American Journal
Journal Of _Soual 3 Addictive 2 Of Distance 1
Work Practice . .
Behaviors Education
L Revista Cubana
ngms_tlcs And 3 De Educacion Mas 69 Otrgs fuentes o 69
Education T . revistas
Médica Superior
Systems Research Science And
And Behavioral 3 . Total, revistas o fuentes 115
. Education
Science

Fuente: Scopus (2023)

Asimismo, en la figura 2 se muestra que el total de documentos seleccionados fueron publicados por
160 instituciones o universidades. Destacando la Universidad Aalborg con una producciéon de 5
documentos, seguida por la universidad canadiense McGill con 4 documentos publicados, al igual que
las universidades Queensland University of Technology (4), Oregon State University (4), University
of Virginia (4), University of Georgia (4), Columbia University (4), Univerza v Ljubljani (4) y
Universidad de Los Andes, Colombia (4), mientras que la Universidad Stellenbosch generd un total

de 3 publicaciones.

Figura 2. Documentos publicados por institucion
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Fuente: Scopus (2023)

Por otra parte, la muestra total de articulos seleccionados para el estudio fue publicada por 160
autores. De su andlisis se desprende que el autor con el mayor nimero de publicaciones fue Vellée-
Tourangeau (3), seguidos por Adriaenssen, Assaraf, Bekbayeva, Butler, Buxton, Cardozo-Gaibisso,
Holton, Johannessen y Kolmos todos con 2 publicaciones respectivamente (figura 3).

Figura 3. Documentos publicados por autor

Kolmos, A.
Johannessen, LA,
Holton, D.L.
Cardozo-Gaibisso, L.
Buxton, C.

Butler, F.

Bekbayeva, 2.5.
assaraf, 0.0.2. [
Adriaenssen, D.). [N

Valiée-Tourangeau, F. - [ —

o

0.5 1 15

L]

Documentos

Fuente: Scopus (2023)
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Por otra parte, en la Tabla 3 se muestran los documentos publicados segln su area o tipo sobre el
pensamiento sistémico en estudiantes durante el periodo de estudio seleccionado (2000-2022). En el
analisis de la base de datos se identificaron 23 areas tematicas, donde se evidenci6 que las ciencias
sociales, la psicologia y la informética representan en conjunto una media del 64% del contenido
publicado. Ademas, las publicaciones tipo articulos constituyen el mayor porcentaje de estos trabajos

académicos, constituyendo un 70% del valor total.

Tabla 3. Documentos segln area tematica y tipo

Por area Cantidad %

Ciencias sociales 328 48%
Psicologia 58 8%
Informética 54 8%
Ingenieria 47 7%
Artes y Humanidades 45 7%
Empresa, Gestion y Contabilidad 23 3%
Ciencias Medioambientales 23 3%
Medicina 23 3%
Matematicas 18 3%
Energia 14 2%
Otros 50 7%

Total 683 100%
Por tipo Cantidad %

Acrticulo 252 70%

Capitulo de libro 45 12%
Conferencia (Paper) 38 11%
Libro 26 7%

Total 361 100%

Fuente: Scopus (2023)
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Finalmente, en la figura 4 se muestra que el area tematica con mayor produccién cientifica es ciencias
sociales (48%), seguida por psicologia e informatica con 8% cada una. En lo que refiere al tipo de
documento, los articulos cientificos representan el mayor porcentaje de produccion (70%), seguido
por capitulos de libros (12%), conferencia-paper (11%) y libro (7%).

Figura 4. Documentos por area tematica y tipo

Area tematica Tipo de documento

Energfa; 2% Otros; 7% Conferencia Libro
(Paper) 7%
11%

Matemdticas; 3%

Medicina; 3%

Ciencias
Medioambientales;
3%

Ciencias sociales;
48% Capitulo de libro
12%

Empresa, Gestién y
Contabilidad; 3%

Artesy
Humanidades; 7%

Articulo

Ingenieria; 7%
70%

Informatica; 8%

Psicologia; 8%

Fuente: Scopus (2023)

Respecto al andlisis de co-ocurrencia de palabras clave, se observa una mayor frecuencia en los
clusteres centrales con las palabras “Students” y “Systemic thinking”, seguida en orden de magnitud
por los clisteres superior y derecho con las palabras “Teaching” y “Adolescent” respectivamente.
Consecuentemente, la palabra en color morado “Students”, se relaciona con palabras secundarias:
linguistica sistémica funcional, pensamiento computacional entre otras. Asimismo, la palabra en color
verde “Systemic thinking”, guarda relacién con las palabras: estudiantes, educacion superior,
cibernética, disefio, metodologia, etc. De igual manera, el clUster superior muestra en color azul la
palabra “Systems thinking”, relaciondndola con términos como: ensefianza, sistemas dindmicos,
sistema de aprendizaje, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, pedagogia critica,
entre otros. Finalmente, en el claster color rojo la palabra “Adolescent”, se relaciona con las palabras:
pensamiento, cognicion, psicologia, masculino, femenino, joven adulto, estudio controlado, entre
otras.

Figura 5. Co-ocurrencia de palabras clave

system dynamics

critical ppdagogy project-basgd learning
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health agucation
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systemic fungtional linguistic organization and management =
<
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e-learning design/method@logy/approac

cybempetics

research
equity

deficit thinking
culture

training

&VOSviewer
Fuente: Resultados recuperados desde VOSviewer (2023)

Segun los resultados de este analisis bibliométrico, se ha producido un aumento significativo del
namero de estudios cientificos enfocados en el pensamiento sistémico en estudiantes a partir del 2014,
representando un 71.5% (258 documentos) de las publicaciones para el periodo estudiado 2000-2022.
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De acuerdo con Montenegro y Schroeder (2020), se evidencia la expansion exponencial en la cantidad
de trabajos de investigacion sobre el pensamiento sistémico en estudiantes. Debido a que se trata de
una herramienta importante para transformar de forma interactiva los retos en soluciones
organizativas eficientes, y puede considerarse un requisito previo necesario para el aprendizaje, la
creatividad y la generacion de conocimiento dentro de una organizacion.

Por otra parte, tras analizar 62 paises, se comprobd que la mayoria de los documentos publicados
sobre pensamiento sistémico en estudiantes proceden de Estados Unidos (27.6%), Reino Unido
(10.3%) y Australia (8.2%), mientras que, de 160 instituciones, las tres universidades que mas
destacan son: la Universidad Aalborg con 5 publicaciones, Queensland University of Technology (4)
y Oregon State University (4). Ademas, se muestra un total de 115 revistas destacando con mas
publicaciones la revista Sustainability Switzerland (13), seguida por Proceedings Frontiers In
Education Conference Fie (5) y, en tercer lugar, International Journal Of Engineering Education (4).
A mas de lo antedicho, se observa que el autor con mas publicaciones fue Vellée-Tourangeau (3),
seguidos por Adriaenssen, Assaraf, Bekbayeva con 2 publicaciones cada uno.

Segun Meyer y Pretorius (2021), la cooperacion con otros paises es un factor crucial en el enfoque del
estudio. Se ha puesto de manifiesto que el pensamiento sistémico en estudiantes es un método Util
para crear modelos en una gran variedad de contextos; ayudando a los investigadores a
comprometerse con el reto de la produccion cientifica y, en Gltima instancia, a determinar las
caracteristicas fundamentales que deben implicar los modelos para retratar con precision la realidad
del estudio (Gonzélez Castro et al., 2022; Hossain et al., 2020; Mirnezhad, 2022, Gontijo et al., 2022).

En relacion con los resultados del andlisis realizado por area y tipo de documento, se evidencia que,
del total de la muestra seleccionada, el 48% de los estudios corresponde al area temética de ciencias
sociales. Por otra parte, el tipo de documento con mayor produccién en un 70% fueron articulos
cientificos.

Dado que el pensamiento sistémico es una de las conceptualizaciones o técnicas de pensamiento mas
influyentes en la actualidad porque proporciona un marco conceptual para representar los problemas
dentro de patrones totales o generales, se ha producido un aumento del nimero de estudios cientificos
realizados en este ambito (Bayona Arévalo & Bolafio Garcia, 2022; Bhandari, 2022; Mejias et al.,
2022). De este modo, el pensamiento sistémico en el &ambito educativo puede aplicarse al estudio de
cualquier fendmeno, ayudando a resolver diversos problemas que otros puntos de vista y campos del
conocimiento no habian podido abordar. Por lo tanto, es evidente que la investigacion cientifica esta
otorgando gran relevancia a este tema (Al Farisi et al., 2022; Cisnero-Pifieiro et al., 2022; Soto, 2021).

Por su parte, el término con mayor co-ocurrencia fue "Systemic thinking", siendo éste el fundamento
del estudio. Sin embargo, las demas palabras clave no distan mucho de la tematica explorada por los
autores como son: “Students”, “Adolescent”, “Systems thinking” y “Teaching”.

Tani et al. (2018) afirman que la aparicion de palabras clave vinculadas al pensamiento sistémico
indica un enfoque interdisciplinar. Por consiguiente, el andlisis de los colores del mapa de co-
ocurrencia indica que cuanto mayor es la intensidad del color, mayor es la importancia del tema de
estudio dentro de la literatura (Pischetola y Thédiga, 2020). En ese sentido, los mapas de co-
ocurrencia y cooperacion son Utiles porque permiten ver, rapidamente, hasta qué punto los diferentes
campos trabajan juntos para producir articulos cientificos (Parra, 2022; Marcos-Sanchez et al., 2022;
Viton-Castillo, 2022, Castellanos y Parra, 2023, Cisneros-Barahona, 2023).

CONCLUSIONES

Al revisar las investigaciones de los ultimos 20 afios sobre el pensamiento sistémico en estudiantes, se
observo que esta metodologia puede utilizarse en una amplia variedad de disciplinas y que la mayoria
de estos estudios se basan en diagramas causales para ilustrar los razonamientos sistémicos que
desarrollan. Ademas, las aplicaciones del pensamiento sistémico en ambitos académicos y operativos
proporcionan una base tedrica para abordar los problemas que surgen de la evolucion de estructuras
avanzadas y las nuevas formas de organizacion social.
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Sumado a lo anteriormente expuesto, el pensamiento sistémico en estudiantes oficia no solamente de
base para realizar investigacion modelizada, sino que también de medio para definir los
comportamientos de los sistemas. Consecuentemente, la mayoria de los documentos e investigaciones
examinados en este estudio fueron articulos, publicados por alrededor de 160 instituciones o
universidades de América y Europa.

En conclusion, la comunidad cientifica se beneficia de este estudio bibliométrico, al proporcionar
datos sobre el pensamiento sistémico en estudiantes pretendiendo allanar el camino para
investigaciones adicionales sobre el modelado y la definicién del comportamiento de los sistemas,
aportando informacion que puede utilizarse para mejorar la cultura de la investigacion y facilitando el
desarrollo de ideas bien definidas sobre esta tematica, sus multiples aplicaciones, sus orientaciones de
investigacion y sus etapas fundacionales.

Finalmente, la importancia de los estudios bibliograficos radica en contribuir a la creacion de nuevos
documentos, por lo que se recomienda que este tipo de andlisis sobre el pensamiento sistémico en
estudiantes se evalle de forma mas exhaustiva para estar al dia de las nuevas tendencias de
investigacion, asi como las aportaciones realizadas por nuevos autores.
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